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絶
縁
体
↓
常
温
・
低
電
圧
で
金
属
化

普
段
は
電
気
を
通
さ
な
い
絶
縁
体
だ
が
、

電
圧
を
か
け
る
と
金
属
の
よ
う
に
電
気
を
通

す
新
し
い
機
能
性
材
料
を
、
広
島
大
の
中
村

文
彦
助
教
、
京
都
大
理
学
研
究
科
の
前
野
悦

輝
教
授
ら
の
グ
ル
ー
プ
が
見
つ
け
た
。
低
電

力
で
動
作
す
る
電
子
・
記
憶
素
子
な
ど
へ
の

応
用
が
期
待
で
き
る
と
い
う
。
英
科
学
誌
サ

イ
エ
ン
テ
ィ
フ
ィ
ッ
ク
・
リ
ポ
l
ツ
で
お
日

発
表
し
た
。

レ
ア
メ
タ
ル
で
あ
る
ル
テ
ニ
ウ
ム
の
酸
化

物
の
一
種
。
電
子
聞
の
反
発
作
用
に
よ
っ
て

電
子
が
動
か
ず
、
絶
縁
体
に
な
っ
て
い
る
。

京大など新物質確認
電子・記憶素子ヘ応用期待

グ
ル
ー
プ
は
、

1
平
乏
汐
当
た
り
羽
市

の
電
圧
を
か
け
る
と
、
常
温
で
も
金
属
の
よ

う
に
電
慌
が
流
れ
る
よ
う
に
な
る
こ
と
を
見

つ
け
た
。
電
圧
を
か
け
る
こ
と
で
結
晶
構
造

が
大
き
く
変
化
し
て
い
た
。

絶
縁
状
態
か
ら
金
属
化
す
る
現
象
は
他
の

物
質
で
も
確
認
さ
れ
て
い
る
が
、

4
0
0ヲ

以
上
の
高
電
圧
と
マ
イ
ナ
ス
1
0
0度
近
い

低
温
状
態
が
必
要
だ
っ
た
。
前
野
教
授
は
「
構

造
変
化
に
よ
っ
て
、
な
ぜ
絶
縁
体
か
ら
金
属

へ
と
変
わ
る
の
か
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
明
ら
か
に

し
た
い
」
と
話
し
て
い
る
。
(
松
尾
浩
道
)


